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refrigeracdo industrial

Instalacdes tornam-se

mais efiCl

Credito. [D 1916392 © Fotomy | Dreamstime com

De uma forma geral, as instala-
¢oes de refrigeracdo industrial sdo
constituidas por sistemas que tém
por finalidade o congelamento ou
resfriamento de produtos, e tam-
bém o controle de temperatura de
ambientes ou processos industriais.
“Neste contexto, embora tenhamos
avancado na melhoria da eficién-
cia dos equipamentos, ainda ndo
alcancamos as condi¢cdes otimas de
eficiéncia energética das instalagoes
de refrigeracdo industrial”, explica
José Augusto Castro Chagas, diretor
de Refrigeracdo Industrial para a
America Latina da Johnson Controls.

Segundo o especialista da JCI, o
conceito de eficiéncia energética deve
ser considerado de forma ampla, o
que significa a utilizagdo de equipa-
mentos eficientes, mas, também, a
utilizacdo de um conceito de projeto,
operagio € manutengdo com foco
total na busca da melhor eficiéncia
possivel. “Podemos ter equipamento
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Apesar da lentidao, avancos sao

perceptivels; automacado e evolucio nos
trocadores dao o tom

eficiente, mas a utilizacdo do mesmo
em um sistema mal dimensionado
pode trazer variagdes de perda de
carga que, sem duvida alguma, irdio
afetar a eficiéncia do conjunto. Entdo,
a falta de avangos mais significativos
nesta area deve-se a énfase no custo
inicial da instalacdo, em detrimento
de uma analise mais ampla do ciclo
de vida de uma instalacio. Muitas
vezes, 0s custos de energia represen-
tam cerca de 70% a 80% do custo
total de utilizacdo de uma Instalacio
em um ciclo de 15 a 20 anos. Pensar
em eficiéncia energética depois que o
sistema ja esta em operacio ¢é POSSi-
vel, mas os resultados serio sempre
menores do que aqueles que pode-
riam ser obtidos se o foco em efici-
éncia energética estivesse presente
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desde o inicio”

Colega de Castro na JCI. a engenhel-
ra Celina Bacellar aponta a melhoria
nos sistemas de controle e automacao,
¢ a Intensificagdo do uso de inverso-
res de frequéncia em COMPIessores,
“Omo exemplos dos avancos observa-
dos. Opinido compartilhada por Silvio
Guglielmoni. gerente Comercial da
Mayekawa, para quem a elevagio da
eficiéncia énergetica € “principalmen-
te~ em fun¢do dos avangos da automa-
¥40 MO sistema de refrigeracio, e das
valvulas de controles de alimentagao
de liquido”.

O consultor Técnico da Danfoss,
Marcelo Cola, nota uma preocupagio
Maior com g qualidade. “Os clien-
'es finais estiveram bem empenhados
°m realizar melhorias em seus SISte-



mas de extra¢do de ar dos Circuitos
frigorigenos com amonia (NH3). A
extragdo de ar dos sistemas colabora
significativamente com g reduciio de
pressdo de descarga da Instalacio e
por consequencia, representa direta:
mente na poténcia de consumo dos
compressores. Ha também preocy-
pagoes relacionadas a automacio de
sistemas de degelo nas instalaces.
Porém, esta tem sido realizada em
menor quantidade™, afirma.
Questionado acerca do papel dos
compressores na maior eficiéncia
dos sistemas, Guglielmoni credita
oS avancos aos “‘desenhos dos 16bu-
los dos rotores dos novos projetos
de compressores, tipos de selagem
e tipos de mancais mais eficientes”.
Cola acrescenta a lista de sucessos a
aplicagdo de conversores de frequén-
cia e sistemas de inje¢do de liquido
motorizado, quando utilizado resfria-
mento por meio de expansao direta.

Também Castro responde enfatica-
Mente ao questionamento: “Sem divi-
('13. O foco na eficiéncia energetica
¢ Constante. Todos os compressores
parafuso Frick utilizam mancais com
rglamento de esfera antifriccio, efi-
cientes e duraveis, minimizando fugas
¢ reduzindo custos operacionais atra-
ves de um processo de manutencao
preditiva. Isto possibilita a eliminacdo
da bomba de 6leo em uma ampla faixa
de velocidades, diminuindo o con-
sumo de energia durante a operacio.
Possuem, também. controle de capaci-
dade e Vi continuamente variavel para
otimizar a eficiéncia energética em
fun¢do das varia¢des operacionais”.

Os fabricantes de resfriadores tém
dado atengdo especial aos trocadores
de calor. “Os mais comumente usa-
dos na refrigeracdo industrial sdo os
de casco e tubos, e placas. Os avan-
¢OS mais perceptivels ocorreram na
mistura destes dois tipos, buscando

refrigeracao industrial

aumento de eficiéncia com reducao
de carga de refrigerante no processo.
Poderia citar os modelos shell & plate,
que se beneficiam do fato de serem
bastante compactos € da apresentarem
alta eficiéncia térmica das finas placas
de aco 1noxidavel, associadas a um
casco que permite incorporar outras
funcdes dos sistemas de refrigeracgao,
como um separador de liquido no caso
de evaporadores ou um reservatorio
em condensadores. Os equipamen-
tos de placas contam, ainda, com o
fator seguranca: pequeno risco de
vazamentos do lado do refrigerante
primario, porque este fluido circula
dentro dos cassetes (2 placas soldadas
a laser) ou por um bloco de placas
soldadas”, destaca Bacellar.
Guglielmoni acrescenta que “com
0s novos trocadores shell & plate
conseguimos uma eficiéncia de troca
superior com uma reducdo signi-

ficativa de até de 60% da carea
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CONDENSADORES TIPO CASCO E TUBOS
DUPLO CIRCUITO - CA
B |

® |deais para Sistemas de Refrigeracdo
e Ar Condicionado que utilizam
mais de um compressor

e Atendem a norma NR-13

* Podem ser utilizados em aplicacdes
maritimas (Ggua do mar)

™ Dois circuitos integrados
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refrigeracao industrial

do refrigerante. Os novos desenhos
das placas possibilitam trabalhar
com approach menores, possibili-
tando trabalhar com diferenciais de
temperaturas maiores”. O consultor
técnico da Danfoss acrescenta como
fatores de evolugdo a aplicagdo de
sistemas de valvulas de expansdo
motorizadas nos trocadores de calor.

A automacdo também assume
grande protagonismo para a melhoria
da eficiéncia das instalagdes. “Nossa
experiéncia indica que utilizacdo de
automacao integrada em todo o sis-
tema pode representar uma economia
de energia entre 15% e 20%. Essa
automacdo pode ser feita através de
CLP, ou através de rede de contro-
ladores dedicados a cada um dos
componentes da instalagdo, que tra-
balham de forma integrada buscando
o ponto Otimo de performance em
funcdo das condigdes operacionais’,
testemunha Castro, da JCI.

“Em novos projetos, alguns instala-
dores sempre buscam padronizar seus

novos fornecimentos com instalagoes
supervisionadas por meio de sistemas
com PLC, nos quais possuem nao so o
monitoramento do sistema como tam-
bém o seu controle. Como exemplo o
proprio sistema de degelo dos evapo-
radores. H4 também a preocupagao
na introducdo de conversores € chaves

de partidas soft-starter, automagao de
sistemas de inje¢do de liquido em
separadores e sistemas de expansao de
liquido em trocadores: e automagao de
sistemas de extracdo de incondensa-

veis”. corrobora Cola.

Divulgacao: Danfoss
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Marcelo Cola

Diante da questio ambiental, no
que toca aos fluidos refrigerantes,
a amoOnia, assim COmMoO Outros flui-
dos naturais, ganha importancia.
“Embora ndo esteja diretamente liga-
da a questdo da eficiéncia, verifica-
mos uma tendéncia na reduc¢do da
carga de amodnia nas instalagoes, €
também a busca por instalagoes com
refrigerantes naturais (amonia, CO.,,
hidrocarbonetos)”, diz Castro.

“A refrigeragdo industrial apresenta
caracteristicas diferentes do que se ve
no meio de ar condicionado e confor-
to térmico. Historicamente, enquanto
estas areas estdo fortemente baseadas
nos fluidos sintéticos — que eram con-
denados por agredir a camada de 0z0-
nio (antigos CFCs e HCFCs) e, ainda
agora, contribuir para 0 aumento do
efeito estufa (CFCs, HCFCs ¢ HFCs),
a refrigera¢do industrial sempre for
baseada nos fluidos naturais como
gas carbonico (CO,), hidrocarbonetos
(como propano) €, sobretudo, amonia.
Desta forma, os novos gases atingirdo
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Silvio Guglielmoni

uma pequena faixa de aplicacdo na
refrigeragdo industrial, onde os fluidos
naturais nao possam ser empregados
de maneira eficiente”, explica a enge-

nheira Bacellar.
“A busca por melhor eficiéncia nos

sistemas de refrigeracdo € uma cons-
tante. Vale lembrar que a amonia ¢
am fluido de excelentes caracteristicas
operacionais. A tecnologia empregada
em sistemas com R717 é conhecida ha
muitos anos, gerando sistemas com
alta eficiéncia (COP — Coeficiente de
Performance), além de ser um fludo
com o melhor coeficiente de rans-
feréncia de calor para aplicac s de
refrigeracdo industrial. Esta disponi-
vel no mercado e com baixo preco em
todo 0 mundo e, por fim, vale lembrar
que a amonia € um fluido natural que
nao contribui para o efeito estufa
e nem destroi a camada de Ozonio
(ODP = 0; GWP = 0)”, conclui a espe-
cialista Celina Bacellar.

(Da redacao)
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